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Voorwoord

Voor u ligt het eindproduct van een stage uitgevoerd door een studente aan de HAS Green Academy.
De stage is uitgevoerd bij het ecologisch advies bureau Blom Ecologie B.V. in het kader van het
Soorten Management Plan uitgevoerd voor de gemeente Soest.
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Samenvatting

De laatvlieger (Eptesicus Serotinus) is een van de grootste vleermuizen in Nederland en komt vrij
algemeen voor in het land. De soort bewoont voornamelijk gebouwen en wordt zelden gevonden in
vleermuiskasten. Net als alle andere vleermuizen in Nederland geniet de laatvlieger de hoogst mogelijke
beschermingsstatus, namelijk Europese bescherming. Uit regionaal onderzoek met expertsis erechter
geconcludeerd dat er een afname tussen de 25-50% heeft plaats gevonden sinds 1950 voor de populatie
van de laatvlieger. De vleermuis is daarom ook opgenomen in de rode lijst als kwetsbaar en als zeldzaam
in Nederland bevonden. De meesten vleermuizen, waaronder ook de laatvlieger, krijgen per jaar maar
eénjong. Omdat de laatvlieger uitsluitend verblijft in bebouwing en hier de kraamverblijfplaatsen heeft,
zijn deze vleermuizen extra gevoelig voor populatie verlies vanwege de huidige energietransitie. De
energietransitie betreft het na-isoleren van spouwmuren en daken waar de dieren zich in bevinden.
Helaasis er nogniet veel bekend over de gedragingen van de laatvlieger tijdens de kraamperiode, onder
anderen welke eisen ze stellen aan hun verblijf. Uit- en invlieg oriéntatie, welke type gebouwen en
bouwjaar van bebouwing zijn bijvoorbeeld factoren die kunnen helpen met het beter in kaart brengen
van de voorkeuren voor de verblijfplaatsen en zo het netwerk van verblijfplaatsen binnen een gebied.

Tijdens een groter onderzoek uitgevoerd in de gemeente Soest is er ook specifiek gekeken naar de
laatvlieger in het gebied. Er zijn in totaal twee kraamkolonies gevonden in twee verschillende dorpen.
Met deze data konden geen duidelijke conclusies getrokken worden, maar in combinatie met
voorgaande verkregen kraamkolonie data van Blom Ecologie B.V. uit de jaren 2023-2024 zijn er toch
statistische analyse uitgevoerd.

Het bleek dat de dieren een significante voorkeur gaven aan de zuidkant van een gebouw en deze het
meest gebruiken als uit- en invliegorientatie voor hun kraamkolonies. Het bouwjaar blijkt een minder
grote invioed te hebben op de keuze van een verblijfplaats, er zijn geen significanties gevonden. Het
soort woning daarentegen wel, de dieren zaten significant meer in rijtjeshuizen ten opzichten van twee
onder een kap woningen, appartementencomplexen of losstaande huizen.

Voor een vervolg onderzoek is het raadzaam om wel de handreiking van Viridis te volgen, maar een
hogere onderzoeksinspanning te leveren om het zwermgedrag te proberen te lokaliseren. Door aan het
begin van de onderzoekperiode een hoge onderzoeksinspanning te leveren is er meer ruimte om later
in het veldwerkseizoen de kolonie toereikend genoeg te monitoren. Ook interessant om te proberen is
het zenderen van de dieren tijdens de om zo elke stap van een kraamkolonie bij te houden en te volgen.
Dit kan nieuwe inzichtenin verhuisgedrag geven waardoor er efficiénter naar potentie kaarten gekeken
kan worden.
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1 Inleiding

In Nederland komen er 18 verschillende soorten vieermuizen voor. De meeste vleermuizen zijn verspreid
door het land te vinden met de gewone dwergvleermuis als de meest voorkomende (Bruinzeel et al.
2022, Natuurmonumenten, z.d.). Alle vleermuizen in Nederland genieten de hoogste
beschermingsstatus, wat betekend dat ze wettelijk beschermd zijn onder bijlage IV en sommige onder
bijlage Il van de Habitatrichtlijn (Ministerie van Landbouw, Natuur en Voedselkwaliteit, 2024). Ze
verblijvenin zowel huizen als bomen, grotten, onder bruggen, in kerken, kelders en kastelen, afhankelijk
van de soort (Broekhuizen, 2016, Natuurmonumenten, z.d.). De vleermuizen hebben verschillende
soorten verblijfplaatsen welke te onderscheiden zijn in zomer-, paar-, winter- en
kraamverblijfplaatsen. Afhankelijk van de periode van het jaar wordt gewisseld van verblijfslocatie.
Elke vleermuissoort kent zijn persoonlijke voorkeur voor verblijfsplaats (Huizenga, 2011). Boom
bewonende vleermuizen kruipen onder losse stukken schors of in boomholtes (Broekhuizen, 2016).
Gebouw bewonende vieermuizen zitten voornamelijk in de spouwmuur, een ruimte tussen de binnen en
de buitenmuur, onder daklijsten en onder dakpannen (Broekhuizen, 2018, Zoogdiervereniging, z.d. de
vleermuis). Afhankelijk van de soort verblijfplaats, winter/zomer- of paar/kraam-, kunnen er tot wel
honderden dieren aanwezig zijn (Noort, et al., 2020). Kraamverblijfplaatsen zijn meest voornamelijk te
vinden in spouwmuren en daken. Dit omdat het er warm genoeg is en het voldoende ruimte verschaft
voor de jonge vleermuizen (Vleermuis.net, z.d.). Echter staan de gebouw bewonende vleermuizen voor
een grote bedreiging. Door de huidige energietransitie worden spouwmuren en daken steeds vaker na-
geisoleerd, waardoor de vleermuizen hun verblijfplaatsen verliezen (Falzon, 2023, Zoogdiervereniging,
z.d.). Dit ontneemt niet alleen de vleermuis zijn verblijfplaats, het kan zijn dat de vleermuis tijdens de
isolatie nog aanwezig is en deze ingreep niet overleefd. In het ergste geval kan dit de dood van een hele
kolonie betekenen. Daarnaast krijgen de meeste vleermuizen maar €én jong per jaar, wat ze extra
kwetsbaar maakt voor populatie verlies (Falzon, 2023). De laatvlieger (Eptesicus serotinus)is een van de
vleermuizen die veel last heeft van het na-isoleren. Deze vleermuizen staat erom bekend is dat ze
trouwe gebouw bewoners zijn (Dietz et al., 2009 in Verhees et al., 2023).

De laatvlieger komt verspreid voor in Nederland maar wordt uitsluitend gevonden in spouwmuren,
onder kantpannen, achter betimmering en onder het boeiboord (Zoogdiervereniging, de laatvlieger, z.d,
Verspreidingsatlas, 2024). Dit is omdat de vleermuis houdt van een woning waarin er een
temperatuurgradiént aanweziq is. Dit houd in dat er een temperatuur verloop is door het verblijf heen.
Hete lucht stijgt op waardoor het in de nok van het huis warmer is dan aan de voet van het huis. De
spouwmuur loopt door van de grond van het huis tot de nok waarbinnen zich dus een verschil in
temperatuur kan voordoen. Opvallend is dat er zelden een laatvlieger wordt waargenomen in een
vleermuiskast (Zoogdiervereniging, z.d.). Verder is er weinig tot geen documentatie over de
verblijfplaatskeuze en de algemene ecologie van het dier (Korsten, 2022, Zoogdiervereniging,
factsheet, z.d,). Door verlies van verblijfplaatsen en leefgebied gaat het niet goed met deze vleermuis.
Tot op heden is er niet genoeg data om een duidelijke trendlijn te trekken voor de staat van
instandhouding voor deze soort. Na regionaal onderzoek, in overleg met experts, is vastgesteld dat er
een afname in populatie is van tussen de 25-50% sinds 1950. De status van de laatvlieger in Nederland
is beschermd net als alle andere vleermuizen, echter staat deze ook op de rode lijst als kwetsbaar (van
Norren, et al. 2020). Hij valt onder de klasse vrij zeldzaam binnen Nederland omdat er niet veel bekend
isover de voortplantingsplekken(van Norren, et al. 2020). Het is daarom van belang dat deze soort beter
beschermd wordt tegen verdere afname.
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Om deze soort beter te kunnen beschermen moet er meer inzicht komen in het gedrag en de algehele
levenscyclus. Om dat te realiseren is er vanuit een gebiedsbreed onderzoek wat uitgevoerd wordt voor
de gemeente Soest, een deelonderzoek gestart naar de laatvlieger. Het overkoepelende onderzoek
betreft het opstellen van een Soorten Management Plan, SMP, welke zich richt op beschermde gebouw
bewonende dieren(Rijksoverheid, 2023). Het onderzoek in voorliggend rapport heeft zich gericht op het
achterhalen van de verblijfplaatsen van de laatvlieger. Waar bevinden deze dieren zich enis er een trend
te vinden in de woningen die ze kiezen als verblijfplaats? Hebben de uit- en invliegoriéntaties een
significantie voor de keuze van een verblijfplaats? Tenslotte nog de vraag of de dieren een voorkeur
hebben voor huizen uit bepaalde bouwjaren. Tijdens het onderzoek is gelet op de kenmerken van de
verblijfplaatsen, zoals type woning, uit- en invliegoriéntatie en bouwjaar, om zo te bepalen of
vorengenoemde variabalen een effect hebben op het gedrag van de laatvlieger. De laatvlieger, zijn naam
zegt het al, vliegt later uit de gemiddelde vieermuis in Nederland. Er is niet goed bekend wanneer hij
terug invliegt, daarom zijn er dit onderzoek voornamelijk avondrondes uitgevoerd aan de hand van het
protocol Handreiking Onderzoeksmethodiek (Viridis, 2023, zie bijlage 1).
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2.

Materiaal & Methode

Tijdens dit onderzoek is de laatvlieger (Eptesicus serotinus) in de gemeente Soest in kaart gebracht.
Om te achterhalen waar de vleermuis zich bevind, zijn er veldbezoeken uitgevoerd in verschillende
onderzoeksgebieden binnen de gemeente.

Gebiedsbeschrijving

Het onderzoeksgebied omvat drie dorpen gelegen in de gemeente Soest; Soest, Soestduinen en
Soesterberg (Figuur 2.1). De dorpen zijn opgedeeld in deelgebieden één tot en met tweeéntwintig.
Soest is het grootse dorp wat de gemeente omvat, met circa 17.600 woningen en is daarom ook
opgedeeld in twaalf deelgebieden (Figuur 2.2). De gemeente Soest ligt 9.4km ten noorden van het
Nationale Park De Utrechtse Heuvelrug.
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Figuur 2.1 Overzichtskaart van de gemeente Soest. In het noorden Soest, midden Soestduinen en in het
zuiden Soesterberg. Deelgebieden aangegeven met rode omlijning. Rechts een referentie
kaart, de onderzoeksgebieden ten opzichte van Utrecht.
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Figuur 2.2 Overzichtskaart van Soest. Deelgebieden aangegeven met rode omlijning. Rechts onderin een
referentiekaart, het onderzoeksgebied ten opzichte van Utrecht.

Onderzoeksgebied Soestduinen ligt circa 3,3km ligt ten zuiden van Soest. Dit is de kleinste

gemeenschap binnen de gemeente Soest, met maar 68 woningen en bestaat daarom uit één
deelgebied.

Legenda
D Deelgebiederl-\

Figuur 2.3 Onderzoeksgebied Soestduinen ligt circa 3,3km ligt ten zuiden van Soest. Deelgebieden

aangegeven met rode omlijning. Rechts een referentie kaart, Soestduinen ten opzichte van
Utrecht.
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Onderzoeksgebied Soesterberg ligt circa 6,6km ten zuiden van Soest. Het omvat rond de 3.200
woningen en bestaat uit vier deelgebieden.
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Figuur 2.4 Onderzoeksgebied Soesterberg ligt circa 6,6km ligt ten zuiden van Soest. Deelgebieden
aangegeven met rode omlijning. Rechts een referentie kaart, Soesterberg ten opzichte van
Utrecht.

2.2 0Onderzoeksmethodiek en Materialen

2.2.1 Onderzoeksmethodiek
De gemeente Soest kent drie dorpen, Soest, Soestduinen en Soesterberg. Dit waren de
onderzoeksgebieden. Elk onderzoeksgebied was opgedeeld in meerdere deelgebieden. Dit is gedaan
door de Handreiking onderzoeksmethodiek (Viridis, 2023) te volgen. Op advies van de provincie Utrecht
is deze handreiking aangehouden.

Alle veldbezoeken zijn conform de richtlijnen van het protocol (Viridis, 2023) uitgevoerd. Normaliter zou
de handreiking Grote Gebieden van het NGB worden aangehouden, maar de provincie heeft naar eigen
inzicht hier wat aanpassingen aan gemaakt. Een van de redenen hiervoor is dat de handreiking Grote
Gebieden envrijzwaar met veel veldbezoeken. De provincie Utrecht vond dat dit te hoge verwachtingen
waren om aan een gemeente te stellen. Met dit in gedachte is er een nieuwe handreiking ontwikkeld
door Viridis. Daarnaast is er voor de laatvlieger nog geen kennisdocument (Bij12, z.d.). De eisen gesteld
aan een bezoek zijn, een temperatuur van minimaal boven de 8°C, geen neerlsag met een windkracht <3
Bft(Tabel 2.1).
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Tabel 2.1. Overzicht van de voorwaarden gesteld voor het nachtonderzoek laatvliegers in april (informatie
verkregen uit Viridis, 2023)

Avondbezoek laatvlieger Ochtendbezoeken(1mei-15  Avondbezoeken

(15 april-15 mei) juli) (15 mei tot 15 juli)
Aantal
bezoeken 1 Minimaal 1 Minimaal 2
tot ca. 670 hectare Tot 20-40 hectare
bebouwd gebied per Tot 20-40 hectare bebouwd bebouwd gebied
Clustergrootte  onderzoeker gebied per onderzoeker per onderzoeker
Periode 15 april t/m 15 mei 1 meit/m 15 juli 15 mei tot 15 juli
30 minuten voor
Starttijd Zonsondergang 3 uur voor zonsopkomst zonsondergang
Ca 3:30 uurna
Eindtijd Rond middernacht Zonsopkomst zonsondergang
Duur 3,5 uur 3uur 3uur
Tussenperiode
bezoeken 0 0 Minimaal 20 dagen
Temperatuur 28°C >10°C 212°C
Neerslag Droog Droog of motregen Droog of motregen
Windkracht <3 Bft <3 Bft <3 Bft
Geen, licht, half,
Bewolking Geen, licht, half, zwaar / Zwaar

Elk deelgebied tijdens dit onderzoek is doormiddel van transecten doorkruist. De transecten zijn
gevolgd op routes welke op voorhand zijn ingetekend en op de Batlogger M2 (zie 3.2.2 Materialen) zijn
geupload. Voor de onderzoeksinspanning omtrent de laatvlieger rondes, zijn er avond rondes
uitgevoerd vanaf 15 april tot 15 mei. Daarnaast vonden er ochtendrondes plaats voor de gewone
dwergvleermuis (Pipistrellus pipistrellus) vanaf 15 mei tot 15 juli en vanaf 1 juni avondrondes voor
gierzwaluwen. Allen hebben plaats gevonden in de gemeente Soest. De rondes voor de laatvlieger
begonnen vanaf zonsondergang tot drieénhalf uur erna. Omdat deze soort ook binnen het SMP valt, zijn
de veldbezoeken met behulp van andere veldmedewerkers uitgevoerd. In totaal zijn er 154
veldbezoeken uitgevoerd, waarvan 22 avond bezoeken specifiek voor de laatvlieger. Elk deelgebied is
voor elke ronde één keer bezocht.

2.2.2 Materialen
Tijdens de veldbezoeken is er gebruik gemaakt van de Batlogger M2. Dit is een apparaat die frequenties
opneemt en daarbij onder anderen de exacte GPS-codrdinaten noteert. Het heeft een bereik van tussen
de 10 en de 192 kHz. De opnames zijn na een velbezoek ingelezen in BatExplorer. Hier werden de
opnames geanalyseerd aan de hand van de sonogrammen en de geluiden. Hierna zijn de opnamesin een
overzicht gezet waarin duidelijk de concentraties van verschillende soorten vleermuizen zichtbaar
waren per deelgebied.

Naast de Batlogger M2 is er gebruik gemaakt van de Pettersson ultrasound detector D 200. Dit is een
apparaat wat ultrasone frequenties die worden geproduceerd door onder andere vleermuizen afspeelt.
De microfoon heeft een kleiner bereik maar is gevoeliger dan de Batlogger M2. Het apparaat heeft een
bereik van tussen de 10 en 120 kHz en is vooral gebruikt om vleermuizen te volgen en potentiéle
verblijfplaatsen vast te stellen. Om de gevonden vleermuizen beter te kunnen lokaliseren, is er gebruik
gemaakt van de Hikmicro Falcon FQ 25. Dit is een monoculaire warmtebeeldcamera met een
brandpuntafstand van 25mm. Deze camera gaf de mogelijkheid om vleermuizen in het donker te volgen.
De transecten zijn gevolgd met behulp van een fiets van het model Altec Cunda.
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2.2.3 Dataanalyse
De opnames van de Batlogger M2 zijn ingelezen in BatExplorer versie 1.11.4. Dit is een programma dat
de opnames en de exacte GPS-codrdinaten van de Batlogger uitleest. De geluiden worden als GPS
punten neergezet in een kaart waarna er een overzicht ontstaat.

Op de locaties waar kraamverblijfplaatsen van de laatvlieger zijn gevonden, zijn de kenmerken van de
woning genoteerd in Excel. Hierbij is gebruik gemaakt van BagViewer, een programma welke het
bouwjaar en andere factoren van een woning weergeeft. Oriéntatie van de uit- eninvlieglocatie van het
verblijf, bouwjaar van het huis en de type woning zijn naderhand genoteerd in Excel. Dit is gebruikt voor
de analyse.

Met behulp van de Chi-Kwadraat toets op aanpassing is er getoetst of de voorkeur voor soort woning,
uit- en invliegoriéntatie en bouwjaar significant verschilt per categorie. Dit is gedaan met R-studio
versie 4.4.1.
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Resultaten

Tijdens het onderzoek is er tot het uiterste geprobeerd de laatvlieger op de sporen. Omdat het een
moeilijke soort is om te vinden, in combinatie met het volgen van het protocol, is er minimale data van
de laatvlieger verzameld voor de gemeente Soest. Er zijn in totaal 22 laatvlieger rondes uitgevoerd
tussen 15 april en 15 mei. Daarna zijn er nog achtentachtig vieermuisrondes uitgevoerd in de periode 15
mei tot 15 juli, waaronder zowel ochtend- als avond rondes. In het dorp Soest zijn één
kraamverblijfplaats en één zomerverblijfplaats van de laatvlieger gevonden, in het dorp Soestduinen
geen enkele verblijfplaats en in de dorp Soesterberg één kraam- en één zomerverblijfplaats (Bijlage 6
en 7). Er zijn vier verblijfplaatsen gevonden in totaal, echter zijn er vijf locaties aangegeven op de kaart.
Het betreft een kraamkolonie te Soesterberg welke zich verplaatste tussen deze twee locaties, beide
locaties zijn aangehouden (Figuur 3.1). Een fotoweergave van de verblijfplaatsen is te zien in figuur 3.6.
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Figuur 3.1 Overzichtskaart van de gemeente Soest. In het noorden Soest, midden Soestduinen en in het
zuiden Soesterberg. De verblijfplaatsen zijn aangegeven met stippen (groen =
kraamverblijfplaats en oranje = zomerverblijfplaats). Deelgebieden aangegeven met rode
omlijning. Rechts een referentie kaart, de onderzoeksgebieden ten opzichte van Utrecht.
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In het dorp Soest zijn twee verblijfplaatsen gevonden, waarvan één kraamverblijfplaats (Figuur 3.2).
Deze bevindt zich in een oud verzorgingstehuis aan de Boekweitland 103 (Bijlage 2 en 3). De
kraamkolonie bestond uit 76 uitvliegers. De dieren vlogen allemaal uit vanonder het boeiboord,
verspreid over twee verschillende uit- en invliegoriéntaties (Tabel 3.1). De meeste dieren vlogen uit
richting zuidoost. De kraamkolonie is gevonden tijdens een gierzwaluwronde. De
weersomstandigheden tijdens het veldbezoek waren 11°C, geen bewolking, droog en er was een
windsnelheid van 1Bft (Bijlage 8).

Legenda B N\ A
D Omlijning deelgebied ‘ 2R
@ Kraamverblijfplaats g \

Utrecht =

Figuur 3.2 Overzichtskaart van het dorp Soest. Eris een kraamverblijfplaats gevonden net iets boven het
midden in het onderzoeksgebied. De kraamkolonie is aangegeven met een groene stip.
Deelgebieden aangegeven met rode omlijning. Rechts een referentie kaart, Soest ten opzichte

van Utrecht.
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In Soestduinen is er geen enkele verblijfplaats gevonden. In Soesterberg zijn er twee verblijfplaatsen
gevonden, waarvan één kraamkolonie (Figuur 3.5). De kraamkolonie bestond uit 14 uitvliegers en heeft
zich meerdere keren verplaatst tussen de Christiaan Huygenslaan nummer 35 en Prof. Lorentzlaan
nummer 49.(Bijlage 4 en’5). Beide woningen vallen onder rijtjes huizen en de laatvliegers betraden beide
huizen via de kantpannen. Bij de woning op de Christiaan Huygenslaan zat de uit- en invliegorientatie
naar het noordwesten, bij de woning op de Prof. Lorentzlaan op het zuidoosten (Tabel 3.2).

_ -_ — =

Legenda

[——Jomlijning deelgebied
® Kraamverblijfplaats

Figuur 3.5 Overzichtskaart van de wijk Soesterberg. Er is één kraamverblijfplaats gevonden ten oosten
in het onderzoeksgebied. De kraamkolonie is aangegeven op twee locaties omdat de kolonie
wisselde gedurende het onderzoek. Deelgebieden aangegeven met rode omlijning. Rechts een
referentie kaart, Soesterberg ten opzichte van Utrecht.
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Figuur 3.6 Overzichtskaart van de verblijffplaatsen. A, Zomerverblijfplaats Sint Willibrodusstraat.
B, Zomerverblijfplaats Gemini 1. C, Kraamverblijfplaats Boekweitland 103 uit- en
invliegorientatie. D, Kraamverblijfplaats Prof. Lorentzlaan 45 uit- en invliegoriéntatie
Kraamverblijfplaats. E, Kraamverblijfplaats Christiaan Huygenslaan 35 uit- en
invliegoriéntatie.

Tabel 3.2. Overzicht van de gevonden kraamverblijfplaatsen, met het aantal vieermuizen, opening,
oriéntatie, type, plaats, adres, bouwjaar en soort woning.

Plaats Soest Soesterberg Soesterberg
Aantal 75 12 14
Opening Boeiboord Kantpan Kantpan
Oriéntatie Zuid Noord Zuid
Adres Boekweitland 103 Christiaan Huygenslaan 35 Prof. Lorentzlaan 45
Bouwjaar 1964 1957 1955
Soort
woning Appartementencomplex Rijtjeshuis Rijtjeshuis
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Gezien het ontbreken van voldoende data is tevens gekeken naar verkregen data van laatvliegers door
medewerkers van Blom Ecologie uit 2023 tot 2024 (Tabel 3.3). Met deze data is het volgende
aangetoond.

Er zijn in totaal vijftien kraamkolonies gevonden in de periode 2023-heden. Met de kraamkolonies van
de gemeente Soest erbij zijn dat er in totaal 17. Met dezelfde hoofdvraag, namelijk heeft de laatvlieger
een voorkeur voor woningtype, uit- en invliegorientatie en bouwjaar een voorkeur, in gedachten is er
gekeken naar de verkregen data.

Om te kijken of het bouwjaar van de huizen een significant verschil heeft, zijn er eerst categorieén
gemaakt. Deze zijn per 10 jaar gedaan, dus van 1950 tot 1959 etc. Het aantal huizen met een
kraamkolonie is per categorie uitgezet in een kolomgrafiek. Duidelijk zichtbaar is dat de categorie 1980-
1989 de meeste kraamkolonies bevat. (Figuur 3.7). Er is geen verschil in significantie gevonden voor
deze categorieén (Chi-kwadraat toets op aanpassing; x2 = 8.8, df =5, p-value = 0.1188).

7

Aantal woningen met kraamkolonie

1760-1769 1950-1959 1960-1969 1970-1979 1980-1989 1990-1999

Bouwjaar

Figuur 3.7 Kolomgrafiek met het aantal woningen waarin een kraamkolonie is gevonden,
gecategoriseerd op bouwjaar.
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Vervolgens is er getoetst of er verschil in significantie is voor de uit- en invliegoriéntatie. Duidelijk is
dat de voorkeur uitgaat naar het zuiden. Hier is wel significantie gevonden met p>0.0002 voor het
zuiden (Chi-kwadraat toets op aanpassing; x2 = 2.118, df = 4, p-value = 0.0001899).

9

Aantal woningen met kraamkolonie

Noord

Oost Zuidoost Zuid West

Uit- en invliegorientatie

Noordwest

Figuur 3.8 Kolomgrafiek met het aantal woningen waarin een kraamkolonie is gevonden tegenover de
verschillende uit- en invliegoriéntaties. De ontbrekende oriéntaties zijn niet meegenomen in
de grafiek omdat hier geen kolonies zijn gevonden. Wel zijn ze meegenomen in de berekening
van de data-analyse.

Hieronder een grafiek met de soorten woningen met het aantal gevonden kraamkolonies per
woningsoort. Hieruit is ook een verschil in significantie gekomen met een p-waarde van 0.0025 voor de
rijtjeshuizen (X-squared = 22.059, df =7, p-value = 0.002482).

12

10

Aantal woningen
[e)]

Soort woning

Figuur 3.9 Kolomgrafiek met het aantal woningen waarin een kraamkolonie is gevonden per soort

woning.
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Tabel 3.3. Overzicht van de gevonden kraamverblijfplaatsen uit voorgaande onderzoeken (2023-2024)
van Blom Ecologie B.V. in combinatie met de kraamkolonies uit de gemeente Soest.
Oriéntatie, bouwjaar en soort woning zijn hierin ook meegenomen.

Aantal | Opening | Orientatie |Plaats ___|Adres | Soortwoning |

Christiaan Huygenslaan

12 Kantpan Noord  Soesterberg 35 Rijtjeshuis
Burgemeester
6 Kantpan Noord Nieuwland Berendsstraat 1 Rijtjeshuis
Schoorstee  Noordwes
5 n t Doetichem Kasteellaan Kasteel
Noordwes
8 Kantpan t De Mortel Abtshof 58 Rijtjeshuis
Noordwes
6 Kantpan t Bakel Rakkert 11 Twee onder een kap
22 Kantpan Oost De Mortel Koolhof 77 Losstaand huis
13 Kantpan West Bakel Marijkestraat 16 Rijtjeshuis
14 Kantpan Zuid Soesterberg Prof. Lorentzlaan 45 Rijtjeshuis
Nieuwendij
8 Kantpan Zuid k Hoekkampstraat 4 Rijtjeshuis
Nieuwendij
8 Kantpan Zuid k Altenastraat 19 Rijtjeshuis
12 Kantpan Zuid Nieuwland Kwakernaak 15 Rijtjeshuis
35 Kantpan Zuid Liessel Sint Antoniusstraat 1 Rijtjeshuis
6 Kantpan Zuid Handel Boskant 67 Twee onder een kap
5 Onbekend Zuid Hedel Dreef4 Twee onder een kap
Zuid & Appartementencomple
75 Boeiboord Oost Soest Albert Cuyplaan 103 X
16 Kantpan Zuidoost Meerkerk Pr. Irenestraat 11 Rijtjeshuis
8 Kantpan Zuidoost Gemert Heijtsveld 96 Rijtjeshuis
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4 Discussie

In totaal zijn er vier verblijfplaatsen gevonden in de gemeente Soest, twee kraamverblijfplaatsen en
twee zomerverblijfplaatsen. De grootste laatvlieger kraamkolonie, bestaande uit 76 dieren, bevond zich
in Soest op de Boekweitland 103. De kolonie bevond zich in een oud appartementencomplex welke nu
anti-kraak is. De dieren vlogen in onder het boeiboord van het trappenhuis, waarna ze vermoedelijk
toegang tot de luchtspouw hadden. Het merendeel van de dieren, rond de 71, viogen uit vanuit zuidelijk
en westelijk georiénteerde openingen. De overige vijf dieren kwamen vanuit de noordoost kant onder
het boeiboord vandaan. Uit eerder verkregen data van Blom Ecologie over laatvlieger verblijfplaatsen,
komt naar voren dat 63% van de uit- en invliegoriéntatie zuidelijk is en maar 5% westelijk. Dit komt
overeen met bekende literatuur. In Reiter & Zahn (2006) wordt namelijk aangetoond dat de laatvlieger
vaak de zuidelijke kant kiest van gebouwen. Laatvliegers zijn warmte minnende vleermuizen. Ze zoeken
vaak locaties op waarbij de temperatuur kan oplopen tot 40°C graden, voor de overige type
verblijfplaatsen is het gunstig als er een wisselend microklimaat aanwezig is (Reiter & Zahn, 2006,
Korsten, 2018, Zoogdiervereniging, z.d.).

In het onderzoek van Verhees et al. (2023) wordt gesuggereerd dat de laatvlieger een vergelijkbare
ecologie heeft met de meervleermuis (Myotis dasycneme). De meervleermuis vereist een
temperatuurgradiént aan zijn verblijfplaats, iets waarvan wordt verwacht dat de laatvlieger dat ook
doet. In het onderzoek van Verhees et al. (2023) wordt er gerefereerd naar een studie van Haarsma &
Janssen (2022), waarin het gedrag van meervleermuis omtrent hun verblijfplaatsen wordt toegelicht.
Hierin komt naar voren dat de dieren graag van plek in de spouwmuur wisselen afhankelijk van de
temperatuur (Figuur 4.1). De stand van de zon beinvloed in grote maten het microklimaat in slecht
geisoleerde huizen uit de jaren zestig-zeventig. Het appartementencomplex waarin de kolonie
laatvliegers in Soest is aangetroffen, komt uit 1964. Bovendien was het een nat en koud voorjaar (KNMI
juni, 2024) wat nog een reden kan zijn dat de locatie van de kraam op het zuiden is gericht, zo voor
optimale zon benutting. In het onderzoek van Verhees, et al. (2023) wordt echter geconcludeerd dat de
exponering(N-0-Z-W)bijwinterverblijfplaatsen van de laatvlieger geen significantie heeft, maar eerder
af blijkt te hangen van de toegankelijkheid van de ingang en de aanvliegroute. Voor
zomerverblijfplaatsen blijkt dit wel significant te zijn.
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Figuur 4.1 Doorsnede van een slecht geisoleerd jaren zestig-zeventig huis. Duidelijk te zien is de
temperatuurgradiént door de spouwmuur heen. De meervieermuizen maken hier gebruik van
en kruipen naar de gunstigste plek (Afbeelding van Haarsma & Janssen 2022). Uit dit
onderzoek wordt verwacht dat deze situatie ook geldt voor de laatvlieger.

De kraamkolonie op de Boekweitland 103 is de eerste kolonie die is gevonden tijdens het SMP Soest
onderzoek. De kolonie is waargenomen tijdens een gierzwaluw ronde op 5 juni, niet tijdens een requliere
laatvlieger ronde. Het was een gunstige dag volgens het protocol, met overdag wat regen maar ‘s
avonds volledig droog (KNMI 6 juni, 2024, Viridis, 2023). Op basis van indicatief gedrag, in dit geval veel
overvliegende laatvliegers, is er aangenomen dat er in het desbetreffende deelgebied een
kraamkolonie aanwezig zou moeten zijn. Met dit in gedachten is er 4 juni maximale inspanning geleverd
om de kraamkolonie te lokaliseren. Deze is niet gevonden tijdens het veldbezoek. Het veldbezoek is
conform het protocol (Viridis, 2023) uitgevoerd maar belangrijk om aan te geven is dat 4 juni een
relatief natte dag was, met een gemiddelde neerslag van 4,9mm over de hele dag heen (KNMI 4 juni,
2024). Tijdens het veldbezoek is er wel minimale neerslag gevallen, variérend tussen miezer en droog.
Vleermuizen vliegen minder met neerslag. Door de regen raken de dieren teveel energie kwijt bij het
vliegen, waardoor de vlucht meer energie kost dan dat het oplevert (Voigt, et al., 2011). Bovendien zijn
er weinig tot geen insecten actief tijdens regenval (Wesseling, 2023, Newell, 2022, Goodwin, 2021). Dit
kan verklaren waarom de dieren vier juni niet gevonden zijn. Echter hadden er al voor 5 juni meerdere
veldbezoeken plaatsgevonden in dit deelgebied zonder dat de verblijfplaats was vastgesteld. Uit
onderzoek van Van Schaik et al., 2024 blijkt dat de laatvlieger van april tot mei zwermgedrag vertoont
bij potentiéle zomer- en kraamverblijfplaatsen. Aan de hand van dit gedrag is het makkelijker om
eventuele kraamkolonies te lokaliseren. Dit zwermgedrag is niet waargenomen tijdens het gehele
onderzoek. Het was wederom een nat en koud voorjaar, logischerwijs kan het zijn dat de laatvlieger
daarom het zwermen achterwege heeft gelaten (KNMI juni, 2024).

Een andere verklaring voor het niet waarnemen van dit gedrag, is dat er simpelweg niet genoeg
mankracht in het veld stond. De vleermuis heeft een sporadische uitvlieg periode van 15 minuten voor
zonsondergang tot tussen de 45 en de 60 minuten na zonsondergang. Het zwermgedrag van de dieren
duurt gemiddeld 69 minuten, met een minimum van 56 minuten en een maximum van 180 maximum (van
Schaik et al., 2024). Het onderzoeksgebied betrof een omtrek van 32km, opgedeeld in 22 deelgebieden
elk tussen de zeven en de tien km. Per avond zijn er maximaal drie tot vier mensen tegelijkertijd in het
onderzoeksgebied aanwezig geweest, echter niet in hetzelfde deelgebied. Enkel één persoon per
toegewezen deelgebied.
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Gezien de grootte van het gebied en het aantal huizen wat er staat, is het voor de hand liggend dat er
niet overal tegelijkertijd gemonitord kan worden. Eén persoon per onderzoeksgebied is alleen niet
grondig genoeg om op deze manier te onderzoeken. De eerste paar keer monitoren hebben geen
resultaten opgeleverd, terwijl de weersomstandigheden gunstig waren. Een hogere arbeidsinspanning
aan het begin van het onderzoek kan meer ruimte creéren voor grondige monitoring. Er is dan naast de
benodigde (her-)bevestigingen vanuit het protocol (Viridis, 2023) eerder in het veldwerkseizoen de
mogelijkheid om te focussen op het gedrag van de kolonie.

Opvallend is het gedrag van de kolonie gevonden op de Christiaan Huygenslaan 35. Deze kolonie
verplaatste zich regelmatig van de woning op de Chirstiaan Huygenslaan 35 naar woning 45 op de Prof.
Lorentzlaan. De uit-eninvliegoriéntaties aan de Christiaan Huygenslaan 35 bevond zich op het noorden.
Die aan de Prof. Lorentzlaan 45 op het zuiden. Beide woningen zijn rijtjeshuizen. Uit eerder onderzoek
is wel duidelijk dat de laatvlieger tijdens de kraamperiode verplaatst tussen locaties (Rosenau, 2001, in
Korsten, 2022, Zoogdiervereniging, factsheet, z.d.). Dit betekent dat het geen vreemd gedrag is, wel de
vraag waarom ze het doen. Eerder genoemd is de invloed van de zon op de temperatuur van de
spouwmuur. De kolonie is gevonden op 11 mei, een milde avond met een temperatuur van 17°C graden.
Later in de maand, op 29 mei, werd de kolonie terug gevonden op de Prof. Lorentzlaan 45. De
temperatuur was toen 15°C graden. Dit is een minimaal verschil maar wellicht toch de reden dat de
dieren zijn verhuisd naar een andere locatie. Het kan ook zijn dat de dieren verhuizen ten opzichte van
essentiéle foerageergebieden (Zoogdiervereniging, z.d.). Ook voor de hand liggend is dat door het
aanwezig zijn van meerdere dieren de uit- en ingang verstopt raakt door uitwerpselen, waardoor er af
en toe van locatie gewisseld moet worden.

Belangrijk om te benoemen is dat Blom Ecologie B.V. veel onderzoeken doet in opdracht van woning
codperaties. Deze codperaties bezitten veel rijtjeshuizen en relatief weinig twee onder een kap
woningen, daarom is er veel data omtrent rijtjeshuizen. Uit onderzoek van Verhees et al. (2023) komt
naar voren dat laatvliegers voornamelijk overwinteren in twee onder een kap woningen. Hierin is er niet
gekeken vanuit een bepaalde opdracht gever, maar zijn de dieren gezenderd en gevolgd. Het is dus ook
afhankelijk van het soort onderzoek hoe de dataset is verdeeld.
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5 Conclusie en Aanbeveling

Uit de verkregen resultaten kan er dus geconcludeerd worden dat de vleermuizen significant een
voorkeur hebben voor uit- en invliegoriéntatie op het zuiden. Dit is aangetoond door de Chi-Kwadraat
toets (p > 0,05) uit te voeren. Daarnaast blijkt dat woningen uit de bouwjaren 1980-1989 het meest in de
trek zijn bij de laatvlieger in het onderzoek dat Blom het afgelopen jaar heeft uitgevoerd. Uit de
literatuur wordt er echter geconcludeerd dat de voorkeur voornamelijk uitgaat naar jaren zestig-
zeventig huizen welke slecht geisoleerd zijn (Haarsma & Janssen 2022). Er is geen significantie
aangetoond tijdens dit onderzoek. De voorkeur naar soort woning gaat uit naar rijtjeshuizen.

Voor vervolg onderzoek kan extra aandacht gegeven worden aan en grotere onderzoeksinspanning
omtrent het doorkruisen van de onderzoekgebieden. Omdat de vleermuizen zo’'n sporadisch uitvlieg
moment hebben, is het moeilijk om een heel gebied alleen te doorkruisen en op het juiste moment op
dejuiste locatie te zijn. Idealiter zouden er twee tot drie mensen per deelgebied het veld in moeten. Ook
is het aan te om meerdere deelgebieden op een avond te doen. Wanneer de kolonie is gevonden, kan er
meer aandacht besteed worden aan het gedrag van de dieren. Wellicht kan er toch ook gekeken worden
naar de handreiking van Grote Gebieden van het NGB. Hierin worden namelijk meer veldbezoeken
aangehouden dezelfde periode, dit kan al toereikend zijn.

Verder zou het interessant zijn om de dieren tijdens kun kraamperiode te zenderen. Dit kan voor
verduidelijking zorgen omtrent het verhuisgedrag van de dieren. Patronen binnen wijken en steden
kunnen op deze manier snel en efficiént achterhaald worden. In het protocol van NGB wordt er
nadrukkelijker ingegaan op de vleermuisrondes. In totaal moeten er elf plaatsvinden, waaronder drie
ochtend rondes. Dit zou toereikend kunnen zijn om het zwermgedrag van de laatvlieger beter te
achterhalen. De handreiking van Viridis verreist niet zoveel ochtend rondes, wellicht dat van de twee
een combinatie gemaakt kan worden gemaakt, zodat er zowel naar het zwermgedrag in de avond als in
de ochtend onderzocht kan worden.
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*Enkel relevante pagina’s t.o.v. laatvlieger zijn toegevoegd

2 De onderzoeksmethodiek

21 Algemeen

De kennisdocumenten (B1112), soortprotocollen (huis-
mus, gierzwaluw (NGB, 2019) en vleermuizen NGB
2021) zijn richtinggevend voor de onderzoeksinspan-
ning en -perioden. De grote gebiedenrichtlijn is niet
leidend in deze methodiek maar kan wel gebruwikt wor-
den. De onderzoeksinspanning is afgestemd op het
vaststellen van de belangrijkste SFC's in een cluster.
Het gaat om kraam- en massawinterverblijfplaatsen,
vliegroutes en foerageergebieden van alle gebouwbe-
wonende vleermuissoorten en bolwerken van huis-
mussen en gierzwaluwen.

2.2 Onderzoeksclusters

Het soortenmanagementplangebied is omvangrijk.
Om de onderzoeksinspanning beheersbaar te maken
wordt het plangebied ingedeeld in onderzoeksclusters
[clusters). Een cluster wordt dan door minimaal €én
onderzoeker onderzocht. In sommige gevallen kunnen
meerdere clusters door één onderzoeker worden on-
derzocht, zie de wolgende hoofdstukken. Om wol-
doende beeld te krijgen van de aanwezigheid van de
soorten bestaat één cluster uit 20 tot maximaal 40
hectare. De uiteindelijke grootte van een cluster hangt
samen met de complexiteit van het gebied. Industrie-
gebied met rechte gebowwen en rechte straten kan
veal groter zijn (40 hectare) dan een ingewikkelde
bloemkoolvormige woonwijk met veel steegjes, dood-
lopende erven en een complex wegennetwerk (20
hectare). Een goede cluster grootte zorgt ervoor dat

2.3 Veldonderzoekers

Voor het onderzoek in grote gebieden is een andere
aanpak en hogere deskundigheidsniveau van veldon-
derzoekers nodig. Bijvoorbeeld aan de hand van (soms
subtiele) signalen moet de onderzoeker in staat zijn
om gedrag, dat kan leiden tot het vinden van belang-
rijke werblijfplaatsen of functies op de juiste wijze te
interpreteren. Het veldonderzoek moet daarom uitge-
woerd worden door een vakkundig team van veldeco-
logen. ledereen heeft minimaal 2 volledige seizoenen
aantoonbare ervaring met onderzoek doen naar
broedvogels (huismus en gierzwaluw) en vieermuison-
derzoek in de bebouwde omgeving. De projectleiding
ligt in de handen van een ervaren ecoloog, op deze
manier moet in de gaten gehouden worden of er bij-
woorbeeld extra inspanning noodzakelijk is om kolo-
nies van laatvlieger te vinden in een woonkern of dat
er extra bezoeken nodig zijn om een gebied met hoge
dichtheden gierzwaluwen te karteran.

2.4 Registratie van veldwaarnemingen

In het veld wordt er per bezoek en per cluster geregi-
streerd wat de begin- en eindtijd is, de aanvangstem-
peratuur [*C), windsnelheid (Bft] en neerslag (Tabel
2.1). Bij soortwaarmemingen worden naast geome-
trieén, een aantal standaardvariabelen geregistreerd,
zie Tabel 2.2.

Tabel 2.1 i Minimale i’mﬁﬂ ibﬂnﬂh

het gehele gebied meerdere keren in &én uur met de ::ur:}d
fiets kan worden doorkruist waardoor 2o alle gebou- Eincitijd
wen ook meerdere keren (minimaal 3x) per bezoek Aanvangstempe ratuur *C
kunnen worden onderzocht. Er moet ook voldoende Windsnelheid Bft
tijd z.ijn om situaties goed te I:.relcijb.en an .stil te st,aar.u. :::':‘Irns Lfl.m;ﬁ";:u
De hierboven gestelde clusterindeling zal in de praktijk
vitkomen op tussen de & en de 8 kilometer route die
is af te leggen om het gehele gebied één keer te door-
kruisen. N.B. een tip voor onderzoekers die clusters in-
tekenen: Gebruik elementen in het landschap om de
clusters te kiezen, bijwoorbeeld een grote weg of een
groenstructuur zodat een onderzoeker die rondfietst
ook eenvoudig de grenzen op locatie kan zien zonder
dat de onderzoeker continue op de kaart hoeft te kij-
ken waar de grens ligt van zijn onderzoekscluster.
M Ecologisch Adviesbureau Viridis | Onderzoeksmethode SMP gebouwbewonende soorten L]
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leder avondronde, de onderzoeker:
1. Fietst rond, vaststellen activiteit;
2. Registreert het aantal dieren in het cluster;
3. Steltvast waar hotspots gierende dieren zijn;
4. Registreert het aantal gierende dieren;
5. Tekent de nestlocaties in op kaart.

De twee standzard bezoeken liggen minstens tien da-
gen uiteen en tenminste één bezoek per cluster wordt
na 1 juli vitgevoerd i.v.m. de aanwezigheid van jonge
dieren [Tabel 2.4). Tijdens de veldbezoeken wordt te-
vens bij kansrijke plekken [zoals kopgevels met kant-
pannen) het geluid van de gierzwaluw afgespeeld.
Broedende gierzwaluwen en eventuele jongen reage-
ren heel sterk door te antwoorden op het afspelen van
dit geluid. Op deze manier is de kans groter om wer-
blijfplaatsen te vinden die op dit moment in gebruik
zijn. De bezoeken worden uitgevoerd op avonden met
geschikte weersomstandigheden (geen regen, harde
wind en kou). Dok voor gierswaluwen geldt dat door
de grote trefkans [vanwege de sterke reactie op afge-
speelde geluidsopname) een onderzoekscluster door
&én persoon voldoende dekkend kan warden ander-
zocht. De onderzoeken worden fietsend uitgevoerd. In
sommige gevallen kan blijken dat de dichtheden wan
gierzwaluwnestplaatsen 2o groot is dat een 3° bezoek
moet worden gebracht om alle nestplaatsen wol-
doende te kunnen intekenen. Ook bij inzet van minder
ervaren ecologen (zie par. 2.3) is een 3* bezoek nodig.
Met ervaren gierzwaluw deskundigen kan dit zich be-
perken tot 2 bezoeken.

Tabel 2.4 | Voorwaarde inventarisatie W’

Aantal berosien 23
Eventses] mesrdere bemek
bij hoge aantallen gerzwalu-
wenfnestplastien en 3 be-
roeken bij inpet van minder
ervaren deskundigen.

2.7  Inventarisatie huiszwaluw

Mesten van huiszwaluw worden standaard tijdens de
twee gierswaluwbezoeken gedurende twee avondbe-
zoeken per cluster (een uur voor zonsondergang tot
eén uwr na ronsondergang] meegenomen en ook tij-
dens de avondbezoeken voor vleermuizen. Nesten van
huiszwaluwen worden minimaal &&n keer vanaf begin
juni tot half jull in beeld gebracht [Tabel 2.5). De avon-
den beginnen door in het cluster rond te fietsen en
eventueel aanwezige huiszwaluwnesten in te teke-
nen. Huiszwaluwnesten zijn eenvoudig te zien aan ge-
bouwen en het gaat om nesten te registreren die in
gebruik zjn. De periode dat huiszwaluwen nesten
bouwen en broeden is tussen half juni en half augus-
tus. De onderzoeksperiode is dus geschikt woor het
vaststellen van nesten die in gebruik zijn. Broed indi-
cerend gedrag zijn in of uitvliegende adulte wogels,
vers gebouwde nesten en in het nest aanwezige jon-
Egen. Met als bij gierrwaluwen worden in een wijk aan-
wezige dieren al fietsend opgespoard en gevolgd naar
de nestlocaties.

Tabel 1.5 | Voorwaarde inventarisatie huisoaaluw

Aantal bezoeken 1 |gecombinserd)
Standsard wordt bij ieder
avondbezaek hierop gelet

Clustergrootts Tot 20-40 hectane beboued
gebied per onderzoeker

Periade 15 juni gfm 15 juli

Starttipd 1 wur waar romsondérgang

Eindtijd 1 uur na ronsandergang

Duur 2 uur

Tussenperiode bezoeken nwt.

Meerslag Droog

Win